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Biomediche 

Alcani e Cicloalcani 



Definizione 

C

Alcano (idrocarburo alifatico): idrocarburo saturo a catena aperta 

Idrocarburo: composto organico contenente solo C e H 



Struttura 

CnH2n+2 

Isomeri Strutturali 

Esercizio 

b) 

Composti che hanno la stessa formula molecolare ma diversa formula di struttura 

a) 

Le due coppie di composti seguenti sono lo stesso composto o 
sono isomeri strutturali? 



Nomenclatura IUPAC 
Prefisso 
Suffisso 

Numero di atomi di C 
Tipologia di composto -ano 

• Nome base: catena più lunga di atomi di C 
• Sostituenti: gruppi legati alla catena di base 
• Posizione dei sostituenti: numeri più bassi possibile 
• Più sostituenti uguali: numero di ripetizioni indicato con un prefisso 

Gruppo alchilico -R: gruppo sostituente derivato da un alcano per 
rimozione di un H 



Nomenclatura comune 
Il numero totale di atomi di C determina il nome del composto  

Classificazione di atomi di C e H 

• Gli atomi di C si classificano in base al numero di C a cui sono legati 
• Gli atomi di H si classificano a seconda del tipo di C a cui sono legati 
• Gli atomi di H si dicono equivalenti se hanno lo stesso intorno chimico 



Nomenclatura IUPAC: regola generale 
Prefisso 
Infisso 
Suffisso 

Numero di atomi di C 
Tipo di legami C-C 
Classe di composto 

Esercizio: Attribuire il corretto nome IUPAC ai seguenti composti e indicare i carboni 
primari, secondari, terziari e quaternari 



Cicloalcani 
Cicloalcano: idrocarburo saturo a catena chiusa (idrocarburo saturo ciclico) 

CnH2n 

• Nome base: ciclo + nome del corrispondente alcano a catena aperta 
• Sostituenti: anello numerato in base all’ordine alfabetico dei sostituenti e attribuendo loro i 

numeri più bassi possibile 

Esercizio: Attribuire il corretto nome IUPAC ai seguenti composti 



Bicicloalcani e spiroalcani 
Bicicloalcano: alcano con due anelli che condividono due atomi di C 
Spiroalcano: alcano con due anelli che condividono un atomo di C 
Atomi a testa di ponte: atomi di C condivisi 
Ponti: catene che uniscono i C a testa di ponte 

CnH2n-2 



Conformazione degli alcani 
Conformazione: ogni disposizione tridimensionale degli atomi di una molecola che risulta dalla 

rotazione attorno ai legami singoli 

Proiezioni di Newman 

Conformazione 
sfalsata 

Angolo diedro: angolo formato da due piani intersecanti 
Tensione di torsione: forza che si oppone alla rotazione di una parte di una molecola intorno ad 

un legame, mentre l’altra parte è mantenuta ferma 

Conformazione 
eclissata 

Tensione di interazione di non legame: tensione tra atomi non legati tra loro che sono forzati a 
stare anormalmente vicini 



Conformazione degli alcani 

Etano: 1 conformazione eclissata e 
1 conformazione sfalsata limite 

Butano: 2 conformazioni eclissate 
e 2 conformazioni sfalsate limite 



Conformazione dei cicloalcani 
Tensione angolare: tensione derivante da un angolo di legame distorto rispetto al suo valore 

normale 



Conformazione dei cicloalcani 
Tensione angolare: tensione derivante da un angolo di legame distorto rispetto al suo valore 

normale 

Posizione assiale Posizione equatoriale 



Conformazione dei cicloalcani 



Conformazione dei cicloalcani 

Interazione diassiale: tensione di interazione tra gruppi in posizione assiale dalla stessa parte 
della conformazione a sedia dell’anello del cicloesano 



Isomeria cis-trans nei cicloalcani 

Isomeri cis-trans: isomeri che hanno la stessa formula molecolare e la stessa connettività degli 
atomi, ma diversa disposizione degli atomi nello spazio dovuta alla presenza 
di un anello o di un doppio legame C-C 

cis: dalla stessa parte 

trans: da parti opposte 



Isomeria cis-trans nei cicloalcani 
Isomeri cis-trans: isomeri che hanno la stessa formula molecolare e la stessa connettività degli 

atomi, ma diversa disposizione degli atomi nello spazio dovuta alla presenza 
di un anello o di un doppio legame C-C 



Proprietà fisiche di alcani e cicloalcani 

• P.e. più bassi di altri tipi di 
composti con ugual peso 
molecolare 

• P.e. e p.f. aumentano all’aumentare 
del peso molecolare 

• Sono meno densi dell’acqua 

• Gli isomeri strutturali hanno 
diverse proprietà chimico-fisiche 

• All’aumentare delle ramificazioni, 
p.e. diminuisce (minore area 
superficiale)  



Fonti di alcani 
• Petrolio 
• Carbone 
• Gas naturale 

• Processi di separazione (es. distillazione frazionata) 
• Processi di conversione (reforming) 

• Cracking 

• Conversione catalitica 

Reazioni degli alcani 
• Reazione con gli alogeni 
• Reazione con l’ossigeno (ossidazione) 


